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Introduccion

El presente informe tiene como objetivo proporcionar un andlisis detallado del proceso de
implementacion y desarrollo del caso de uso "Catastro de Redes de Servicios Publicos",
desarrollado en el marco del Sistema de Informaciéon Misional Habitat. Este proyecto tiene
como finalidad optimizar la gestion de la infraestructura urbana en Bogota, especificamente en
lo que respecta a las redes de servicios publicos, como acueducto, alcantarillado, energia, gas
y aseo, asegurando una planificacion urbana mas eficiente y una mejor toma de decisiones en
la gestion publica.

A través de una solucion basada en la nube, especificamente en Amazon Web Services (AWS),
y en herramientas de visualizacion de datos como Power BI, este proyecto busca facilitar la
integracion y procesamiento de grandes volumenes de datos, brindando a las autoridades
competentes las herramientas necesarias para gestionar la infraestructura publica de manera
mas efectiva.
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Objetivo del Proyecto

El principal objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de informacion robusto que
permita la visualizacion y el analisis de las métricas relacionadas con los servicios publicos en
Bogota. A través de la implementacion del "Catastro de Redes de Servicios Publicos", el
sistema permitird monitorear de manera constante la cobertura, el consumo y la calidad de los
servicios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia y gas en la ciudad, ayudando a identificar
areas de mejora y optimizacion.

La infraestructura propuesta facilitara la integracion de diversas fuentes de informacion de
manera automatica, reduciendo el esfuerzo manual en la recopilacion y el procesamiento de
datos. Ademas, la solucion proporcionara dashboards interactivos que brindaran a los usuarios
finales un acceso eficiente y oportuno a la informacion critica, lo que permitira tomar
decisiones informadas sobre el futuro de la infraestructura urbana.

Proceso de Implementacion

La implementacion de este caso de uso se basa en una arquitectura que integra multiples
servicios de AWS, optimizando los procesos de migracion, transformacion y analisis de datos.
Los pasos clave de la implementacion incluyen:

Migracion de Datos a la Nube:

o Utilizando AWS Database Migration Service (DMS), los datos de las fuentes
locales son migrados de manera automatizada y periddica a Amazon S3, un
servicio de almacenamiento en la nube. Esta migracion asegura que los datos
estén centralizados y disponibles para su procesamiento posterior.

o Las funciones de AWS Lambda y Amazon EventBridge permiten automatizar
la transferencia y procesamiento de datos, ejecutdndose diariamente para
garantizar la actualizacion continua de la base de datos.

Procesamiento de Datos:

o Los datos migrados a Amazon S3 se procesan utilizando tareas de AWS Glue,
una herramienta disefiada para la extraccion, transformacion y carga (ETL) de
datos. Esto permite que los datos sean limpiados, transformados y preparados
para su analisis posterior.

o Las tareas de AWS Lambda se ejecutan de manera programada para asegurar
que los datos se carguen correctamente en Amazon Redshift, un servicio de
almacenamiento de datos en la nube altamente escalable y optimizado para
consultas analiticas.
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Visualizacion de Datos:

o

Una vez que los datos son procesados y almacenados en Redshift, se accede a
ellos a través de Power BI, una plataforma de analisis empresarial que permite
crear dashboards interactivos y visualizaciones detalladas.

Los dashboards se desarrollan para mostrar las métricas de consumo y cobertura
de los servicios publicos en Bogota, tales como el servicio de acueducto,
alcantarillado, aseo, energia y gas, lo que facilita el monitoreo continuo y la
toma de decisiones.

Automatizacion de Actualizaciones:

o

Los dashboards creados en Power BI se programan para actualizarse
automaticamente a las 04:00 horas todos los dias, garantizando que los usuarios
siempre tengan acceso a los datos mas recientes.

Se establece un proceso continuo de integracion, lo que asegura que los datos
mas actuales estén disponibles en tiempo real para los usuarios finales.

Evidencias de Implementacion

Para asegurar la transparencia y el control sobre el proceso de implementacion, se han generado
las siguientes evidencias:

Migracion de Datos:

(e]

Se han registrado los flujos de datos migrados desde las bases de datos locales
a Amazon S3 y, posteriormente, a Amazon Redshift. Estos flujos estan
documentados en AWS DMS y Lambda, lo que permite un seguimiento
detallado del proceso de migracion.

Integracion de Fuentes de Informacion:

(e]

Se han integrado fuentes de informacion clave, como las bases de datos de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), UAESP, Enel
Colombia y Vanti S.A. ESP, las cuales proporcionan las métricas de los
servicios publicos en Bogotd. Los datos de estas fuentes se actualizan
automaticamente cada mes, y se han configurado tareas especificas en AWS
Glue y Lambda para garantizar que toda la informacion esté disponible para su
analisis en Redshift.
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Desarrollo de Dashboards:

o Los dashboards han sido disefiados para mostrar las métricas clave de cada
servicio publico, permitiendo a los usuarios finales acceder a visualizaciones
interactivas que incluyen:

* Cobertura del Servicio de Acueducto y Alcantarillado: Muestra la
cobertura de estos servicios en distintas zonas de Bogota.

= Cobertura del Servicio de Aseo: Presenta los datos de aseo, incluyendo
el reciclaje y la disposicion de residuos en la ciudad.

= Cobertura del Servicio de Energia: Mide el consumo de energia en
distintas zonas de la ciudad.

*= Cobertura del Servicio de Gas: Proporciona informacion sobre el
consumo de gas en las areas residenciales y comerciales.

Componentes Clave del Proyecto

A continuacion, se describen los componentes clave que hacen posible la implementacion del
proyecto:

Catastro de Redes de Servicios Publicos:

o El Catastro de Redes permite mapear y visualizar la cobertura de los diferentes
servicios publicos en la ciudad. Esto no solo facilita el acceso a la informacion,
sino que también permite identificar areas de mejora en la infraestructura y
planificar futuras intervenciones en el sistema de redes.

AWS Lambda y EventBridge:

o Estas herramientas permiten la automatizacion del proceso de migracion y
actualizacion de datos sin necesidad de intervencion manual, reduciendo los
riesgos de error humano y optimizando el tiempo de procesamiento.

Power BI:

o Power BI es crucial para la visualizacion de datos y la creacion de dashboards
interactivos. Esta herramienta permite que los usuarios finales tengan acceso a
métricas clave sobre el estado de los servicios publicos en tiempo real,
brindando informacion util para la toma de decisiones.
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Amazon Redshift:

o

Redshift actia como el repositorio centralizado de datos, lo que permite
consultas rapidas y eficientes sobre grandes volimenes de datos, facilitando el
analisis y la generacion de reportes.

Préximos Pasos y Recomendaciones

Monitoreo y Optimizacion:

(e]

Es recomendable implementar un proceso de monitoreo continuo para detectar
posibles problemas en la migraciéon de datos o en el funcionamiento de los
dashboards. Ademas, se deben realizar pruebas periddicas de la infraestructura
para garantizar que los tiempos de respuesta de las consultas en Redshift se
mantengan dentro de los niveles dptimos.

Ampliacion de la Integracion de Fuentes de Datos:

o

Se debe considerar la integracion de nuevas fuentes de datos que puedan
enriquecer el catastro, tales como sensores en tiempo real o datos de nuevas
redes de telecomunicaciones. Esto permitiria tener una vision mas completa y
precisa de la infraestructura urbana.

Ajustes en los Dashboards:

Se sugiere seguir optimizando los dashboards de Power BI para mejorar la
experiencia del usuario final. Esto puede incluir la adicion de filtros adicionales
o la incorporacion de nuevas métricas que ayuden a los tomadores de decisiones
en el sector publico.

Expansion del Proyecto:

o

Una vez que el proyecto esté estabilizado, se recomienda evaluar la posibilidad
de expandir la solucion a otras ciudades o a otros tipos de servicios publicos.
Esto implicaria ajustar la arquitectura y las fuentes de datos para cumplir con
los nuevos requerimientos.

Evidencias del cumplimiento del contrato
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Elaborar y entregar Documento “Plan de trabajo y gestion del proyecto”:El contratista debera
elaborar y entregar un documento que contenga el plan de trabajo y la gestion del proyecto,

incluyendo como minimo:

1.1 Cronograma Detallado de la Implementacion: Actividades, tiempos, recursos.

B ue 52624

STAGEGeorefesenciacién
tun 11/4724 - mae 12/10/24

o Fuentes oceso de o STAGEGeocodificacén
Jun 10/7/24 - lun. hun 11/4/24 - vie 12/6/24

Disponibilizacion en plataforma Ingreso
hun 11/18/24 - vie 1213724 mar

fun 10/21/24 - mar 1210724
STAGE Homo'ogacin de datos
lun 10/28/24 - jue 12712/24
STAGETransformacién de datos
lun 10/28/24 - lun 12/9/24

Racolaccion de informacon

Uso de ta

Carga en RedShift
fun 11/11724 - mié 12/11/24

Alustes y estabilizacion

Documentacién
je 10/18/24 - e 12/1324

X G824
&

1.2 Plan de Comunicaciones.

Entregable 3: “Documento de despliegue y desamells el Caso e
mar 11/18/2¢ - vie 1213724

Rol Responsabilidad Frecuencia Canal Responsable

Supervision general del
Gerente i .,
de proyecto, plamﬁcacmn Diario
Proyecto y control de tiempos y

recursos.

Facilitar la
Articulad comunicacion entre las
or de diferentes areas del Semanal
Proyecto proyectoy los

stakeholders.

Dirigir el analisis de
Lider requerimientos y la Semanal
Funcional definicion funcional del

sistema.

Responsable del
Lider aspecto técnico del .
Técnico proyecto y Diario

coordinacion del
equipo técnico.

Reuniones de
estatus, correo = Gerente de Proyecto
electronico

Reuniones con

stakeholders, = Articulador de
correo Proyecto
electronico

Reuniones de
trabajo, correo = Lider Funcional
electronico

Reuniones
técnicas,
correo
electronico

Lider Técnico
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1.3 Equipo de proyecto por roles.
Rol Nombre Empresa
Gerente de proyecto Juan C Bernal / Kelly HTS
Carbonell
Lider técnico / Funcional Estefania Vergara HTS
Arquitecto cloud Daniela Mufioz HTS
/Alejandro Mora
Arquitecto de datos / Lider  Yeison Martinez HTS
Analitica
Ingeniero de soporte Ronald Porras HTS
Arquitecto de soluciones Harold Moncaleano HTS
Desarrollador software Jairo Salas / Jose HTS
Delgado
Ingeniero de datos Luis Fernando Ortega HTS
Melo
Documentador Andrea Gonzélez HTS
1.4 Matriz de Riesgos.
| 5 | socom e [ ]
ombre del Proyecto T Sponsor ombre del Supervisor
— ANALISIS CUALITATIVO. — ANALISIS cllﬁllf:l"l‘

30

sssssssssssssss N seveno, veoio

0

30

aaaaaaaaaaaaa

1.5 Un Backlog de Producto por cada Componente de la Implementacion:

e Arquitectura de Analitica.

e Plataforma Web.

e Desarrollo del Caso de Uso Catastro de Redes.




Formato F110

Caso de uso implementado en el Sistema de Informacion

. D Version VO.01
Misional Habitat

Fecha Version 11/Dic/2024

Entregable 2.

Elaborar y entregar Documento de Arquitectura de Software del SIM Hébitat con el Caso de
Uso de Catastro de Redes: El contratista debera elaborar y entregar un documento de
arquitectura de software para la plataforma web SIM Habitat que incluya el caso de uso de
Catastro de Redes. Este documento debe contener el siguiente detalle de la implementacion:

2.1 Introduccion: Proposito, Alcance, Definiciones, Siglas y Abreviaturas, Referencias,
Contexto.

Representacion de la Arquitectura: Detalle de la arquitectura utilizando las vistas definidas en
el modelo “4+1” [KRU41].

Repostory Account

2.2 Requerimientos Funcionales y No Funcionales, Restricciones de Arquitectura:
Seguridad, Persistencia, Confiabilidad/Disponibilidad, Rendimiento, Escalabilidad.
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2.3 Vista del Caso de Uso: Actores, Listado de Casos de Uso, Diagramas, Diagramas de

Secuencia para la Ejecucion de los Casos de Uso.

""""""""""""""""""""""" Usuario T
REST api REST api l REST api
RTK Query PowerBi client RTK Query
&5 [:3 PowerBi Eé Api Gateway
_is BFF L (Administrado por L (Administrado por
! LrJ terceros) C AWS)
J) DynamoDB VPC

client SDK

> emall: string
Baceword: sifing

1/Dic/2024

10
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‘Asignacion de menus. Asignacion de roles
§ e
Se inicia gostn de os roles
Se inicia gestior] de los usuarios
Se hace A
B [Farmormasonas Renderzala acer ia peicon para
§ 10 roles, letra por informacion traida o Ll & [
& it ‘el o1 H e hace lamado para i pion i
s g traer informacion de Renderiza la e il
z H ios usuarios, letra por informacion traida croobala
o letra.
— 5]
ol [ouscam 1 I
& |iabase dedaiosya v
devueive al frontend
[Busca informacion en|
& la base de datos y la
devueNve al frontend
Visualizar tableros
2 Seleccionar un mena de
S tipo dashboard de los
E3 menas disponibles
= Recibir informacion
5 E'l‘;:;,eo' ;"ge' del tablero (url y Crear iframe para
- Informacion del rol token) Y hacer renderizar el tablero
& peticion PowerBi
i Generar url del
& tablero y token
=z
= argar y devolver
a tablero de la
] informacion
H suministrada

2.6 Vista de Descomposicion de Mdédulos: Descripcion de Componentes.

Gestion de roles

==

[ Buscarmenisporra | [ Agrevarmend

! [

Suscarweuare | [

|

[ oancarmens ] [ Awresermenaaror

I [

Gestion de menas.

E

Moancar ussano |

[Porossrrora veuano |

Gestion de usuarios

[Ver mtormacion de usuario] [ imiciar sesien

] [ star menas por rot | [ cenerar un ae tabtero |

[ _cemarsesion | [_inoresopor szure

Verificacién de identidad

] Generar token de
Ssi6n SWT

| |eenerar token eel |Geneler token oel

2.7 Vista de Datos: Descripcion de Componentes.

1
permission
PK  id:string
label:string
id_parent:string
icon:string 1 o.n

dashboard_power_bi

PK id:string

FK1 ia_permission:string
groupe_id:string

path:string t
type:string
available:string
content_id:string

embed_url
description:string
file:string
state:string

image:string

o.n

o.n

role_permission
PK id:string

Visualizacién de mends.

user

PK  id:string
names:string
email:string
password:string

FK1  id_role:string

provider:string
available:string

role

PK  id:string

FK1 id_role:string
FK2 id_permission:strin

label:string

11
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2.8 Vista de Despliegue: Descripcion de Componentes.

usuario

Computador de usuario

% Web Browser

Servidor de aplicacién web

HTTPS Plataforma Web
inemet (ai_platform)
HTMLS

cién

Formato

Version

Fecha Version

Servidor de aplicacion

BFF
(AIPIatformBFF)
java

RTKQuery [
javascript
PowerBi Client

javascript

HTTPS
Intemet

Servidor API Gateway,

idor
DynamoDE

Base de datos
(DynamoDB)

e rvidor ,
Opensearch
API Gateway}
e Busador de datos
por AWS) Open Search
HTTPS
Intemet
rvidor PowerBi

PowerBi

(Administrado por
terceros)

F110

VO.01

1/Dic/2024

2.9 Tamaiio y Rendimiento: Descripcion de Volumenes, Tamafos, Usuarios Concurrentes,
Transacciones por Segundo (tps) soportados por cada uno de los Componentes de la

Solucion.

Rendimiento Accesibibdad Recomendaciones SEO
Rendimiento

2.10 Informe con el Detalle de la Ejecucion de Pruebas Funcionales y No Funcionales.

SDHTFront-Dev-ECSService w.

Service overview i

s 6}

Deployment status.

Status Tasks (2 Desired)
Qhctve 0Pending | 2 Running ECSPipelineStackSOHTFronDevECSF
0126675920379
Healthand metrics  Tasks  Logs | Deployments @) | Events  Configuration and networking | Serviceautoscaling ([ | Tags
Tasks (1/2) ©
ype

(1 Fiter tasks by property or volur ) ([ Ay desired status v ) (A taunch type v ) 1 @

Task v | Lsststaws @ | Desiredst.. v | Taskdefinition 9| Helthsta. v | Strtedat v | Comainerinstan... v |
[o B 1bss > on SOMTFrontDevECSPipelineStackSDHTFrontDevE. © Unknown 47 days ago

; @ contDevE @ nknown a7duysag0

D 4525
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SDHTFront-Dev-ECSService . . csarazs (©) (uptaeservice ) (Costete service )

Service overview o

Status Tasks (2 Desired) Deployment status

Healthand metrics ~ Tasks | Logs  Deployments () = Events Tags
T 172 @GED
QF v 1 @
on . © unk 47 days ago. '
(o] (0] 47 days ago ¥

2.11 Recomendaciones y Restricciones.

Autenticacion: Todo usuario que requiera ingresar a la plataforma debe estar
registrado en el Azure AD de Secretaria del Habitat.

2.12 Dashboards: Todo dashboard debe ser creado y debe ser compartido mediante acceso
publico en PowerBI cloud de la cuenta de la secretaria de Habitat.

Entregable3:

3.1 Evidencia (pantallazos, scripting o reporte): del correcto despliegue, configuracion,
implementacion, parametrizacion o uso de cada componente del desarrollo de los

casos de uso priorizados.

Pégina de inicio de la Consola uwse st dsiaoiesvints| [ R

Vistados rGRMEMEnt 1ruise

aws

Veifiaces sl receita

(=0}

==

Ledamos l benvenida » A0S Healh v [ —

@ Try new Amazon Redshift features in preview.
Create a custer with preview features. Producton use o the cluster i not supported. Use thiscluster for testing only.

©0 A0 @0 @2 0 Vv

::Mn:“ Provisioned clusters dashboard Try Amazon Redshift Servertess [ || Purchase reserved nodes Create duster
:] Resources overview
)

Total nodes On-demand node eserved nod Resarved nodes avaltable mated

2 2 0 o 3 0

Cluster overview (1) Any Status Datashares 1 3
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[p—

3.2 Aprobacion de cada Componente: aprobacion de cada componente de la plataforma
web por parte del equipo de la SDHT de acuerdo con los criterios de aceptacion
definidos en el desarrollo del caso de uso.

20241216 sesion de entrega caso de uso (SF) - primera parte.pdf
20241231 sesidn de entrega caso de uso (SF) - segunda parte.pdf

3.3 Manual de usuario y técnico de la Plataforma Web SIM Habitat: Descripcion de
usabilidad para el acceso de usuarios a la plataforma, descripcion de modulos y
componentes implementados en la plataforma relacionados con Catastro de Redes,
anexo con las actas de asistencia a las capacitaciones.

|
111

-E

3.4 Evidencia de integracion de hasta 5 Fuentes de Informacion (1 punto de conexion
fisica, datos geograficos, alfanuméricas, estructurados y semiestructurados).

14
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e Amazon 53 > Buckets > sdht-prod-catastro-raw-data > DATALAKE/ [OJN SR C

Amazon S3 < DATALAKE/ 1D Copy S3 URI

General purpose buckets
Directory buckets Objects | Properties

Table buckets New
Access Grants

Access Polnts Objects (5) wfo © ('@ copy s3 URI G copyURL ) (¥ Download Open [2 Delete m

Object Lambda Access Points Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon 53 inventory [2 to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them

permissions. Learn more (2
Multi-Region Access Points

Batch Operations [ Q Find objects by prefix ] 1 &
1AM Access Analyzer for 53 O] Name a| Tye 9 | Lastmodified o | sie o | Storage class v
O [ Anexos/ Folder -
Block Public Access settings for this 0O D eEeans/ Folder
acnt O Deney Folder =
v Storage Lens 0O D uaesy/ Folder -
Dashboards 0 Oy Folder .

Storage Lens groups

AWS Organizations settings

Feature spotlight ()

» AWS Marketplace for S3

3.5 Cuatro (4) tableros personalizados para el caso de uso, con maximo 2 hojas de
visualizacién por cada tablero.

8'6oveo B'6ovco

Prestacion del Servicio de [ ©
Acueducto y Alcanter o
P plss

B "‘,\ Preﬂacin: del Servicio de

(=

M0z

N s e g
R 84,75%

P ]

[

G s € O e e ¢

8 5o ¢ e [ i
18 s < < ams s I | ¢ © s e 2.
£ e (LR «

& [#'60VCo % 0'60VCO

9GoVco

Prestacion del Servicio de
Gas Natural Domicifiario

x Prestacidn del Servicio de Recoleccidn y
ik Pisposicién de Residuos

© comserasnns ¢

€ i ¢ © consans ¢ = "
(g < [FP < Csms L
g < B <

= [B'Gov.Co

3.6 Desarrollo de hasta 15 indicadores (KPI’s) por el caso de uso de Catastro de
Redes.

15
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EAAB Lotes: ubicacion, area, estado

EAAB Numero de predios por tipo de declaratoria
EAAB Area total y promedios

EAAB Distribucion geografica: UTL, localidad, UPZ
EAAB Estado de predios

EAAB Estrato de predios

ENEL Lotes: ubicacion, area, estado

ENEL Numero de predios por tipo de declaratoria
ENEL Area total y promedios

ENEL Distribucion geografica: UTL, localidad, UPZ
ENEL Estado de predios

ENEL Estrato de predios

VANTI Lotes: ubicacion, area, estado

VANTI Numero de predios por tipo de declaratoria
VANTI Area total y promedios

VANTI Distribucion geografica: UTL, localidad, UPZ
VANTI Estado de predios

VANTI Estrato de predios

UAESP Lotes: ubicacion, area, estado

UAESP Numero de predios por tipo de declaratoria
UAESP Area total y promedios

UAESP Distribucion geografica: UTL, localidad, UPZ
UAESP Nombre y Tipo de Productor

UAESP Tipo de Construccion, Facturacion y Poblacion
UAESP Estrato de predios

UAESP Peso

16
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3.7 Implementacion de Mapa geografico con hasta 7 indicadores (KPI’s)

. 3 r a Foo® 1

. e : o - R
con eiead, asits A

o \‘. S e S 0 Firar
” R ) k i y
o o g T
o Madnd ey "y . s )
. =% oa e p A A ) ! ] Mostrr entidades donde orrr a
| danae b : LA Gl 2V
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Entregable 4.

Participar y realizar reuniones de seguimiento periddicas para la implementacion del Caso de
Uso de Catastro de Redes:
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El contratista debera realizar reuniones de seguimiento periddicas sobre la ejecucion del
proyecto. Debe elaborar las actas de cada una de estas reuniones, las cuales deben ser
aprobadas por el supervisor del contrato.

------.

& [P0307] & [P0307] & [P0307] & [P0307] & [P0307] & [P0307] & [P0307] & 2024091 & 2024101
Seguimie Seguimie Seguxmre Seguimie Seguimie Seguimie Seguimie 9- 8 Sesién
ntoOC15 ntoOC15 ntoOC15 ntoOC15 ntoOC15 ntoOC15 ntoOC15 Sesion de
58-202... 58-202... 58-202... 58-202... 58-202... 58-202... 58-202... de kick... control...

& 20 & 2024103 a2 0 &2024112 & 2024121 121 & 2024123
3 Sesion 0 Sesion 6 Sesion 0 Sesion 6 Sesion 4 Sesion 1 Sesién 6 Sesion 1 Sesién
de de de de de de de de de
seguim... seguim... seguim... seguim... seguim... seguim... seguim... entrega... entrega...

Conclusion

Este informe destaca los avances alcanzados en la implementacion del caso de uso "Catastro
de Redes de Servicios Publicos" dentro del Sistema de Informacion Misional Hébitat. A través
de una arquitectura basada en la nube, que integra diversas herramientas de AWS y Power BI,
se ha logrado desarrollar una solucion escalable, eficiente y automatizada que optimiza la
gestion de la infraestructura de servicios publicos en Bogota, asegurando una planificacion mas
precisa y efectiva.
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